5.10.

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci p redmét:  Seminar z matematiky

Charakteristika vyu €ovaciho p fedmétu

Vyuc€ovaci predmét Seminaf z matematiky vychazi ze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace . Poskytuje Zakim hlubSi matematické védomosti a
dovednosti potfebné pro dalSi studium a pro orientaci v praktickém zZivoté.

Obsahové, ¢asové a organiza €ni vymezeni p redmeétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmétu Seminaf z matematiky komplexné
navazuje na predmét matematika.
Napini seminére je :

uziti matematiky v realnych situacich

osvojeni pojmu, matematickych postupt

rozvoj tvofivosti, geometrické predstavivosti

rozvoj logickych schopnosti

rozvijeni Usudkd pomoci zajimavych a zabavnych aloh
tlohy)

priprava ke studiu na stfedni Skole

Vzdélavaci pfedmét Seminaf z matematiky je rozdélen do C&tyf tematickych

okruht :

Cislo a prom énna

Zavislosti, vztahy a prace s daty
Geometrie v rovin & a v prostoru
Nestandardni aplika €ni Ulohy a problémy

Vyucovaci pfedmét Seminar z matematiky se vyucuje v 9. ro¢niku jednu hodinu

tydné.

Vyuka je zpravidla organizovana vkmenovych tfidach a v ucebné

s interaktivni tabuli. Zaci vyuZivaji vdechny dostupné pomucky — rysovaci pom{icky,
tabulky, kalkulatory, vhodny pocitacovy software, brozury s ukdzkami autentickych
testl pfijimacich zkousek.
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Vychovné a vzd élavaci strategie

usporada ucivo v Case, respektuje navaznosti a vztahy uvnitf u€iva
vybira ulohy, které vedou k vyuzivani vhodnych metod, pfi kterych
dochazeji k feSeni a zavérim Zaci sami

vede k sebekontrole pfi feSeni tloh

motivuje Zaky vhodnymi otdzkami a problémovymi tlohami
systematicky oceriuje dobrou praci zaku

vede k hledani riznych variant feSeni
Vytvari pfilezitosti k prezentaci feSeni problému
diskutuje se Zaky o feSeni problému (dokazuje nebo vyvraci spravnost

podporuje hledani a opravovani chyb
ocenuje uspésnost pfi feSeni problém

uziva a vyZaduje vécné a srozumitelné vyjadifovani
vede Zaky k uzivani spravné terminologie a symboliky
oteviené komunikuje se Zaky a své nazory opira o logické argumenty

Kompetence k uéeni
Ugitel
» uplatriuje individualni pfistup
* podporuje nadané Zaky
Kompetence k feSeni problémd
Ugitel
e zadava problémové ulohy
pouzité metody)
Kompetence komunikativni
Ugitel
e vyuziva matematicky software
Kompetence socialni a personalni
Ugitel

zadava ukoly, pfi kterych Zaci mohou spolupracovat v tymech

rozviji schopnost Zaka zastavat v tymu rizné role

vede Zaky k vlastni organizaci prace ve skupiné, k zodpovédnosti za
¢innost skupiny

podporuje vzajemnou pomoc Zaku

umoznuje hodnotit Uspésnost dosazeného cile

Kompetence obéanské

Ucitel

podporuje zodpovédny vztah k plnéni povinnosti

umoZzniuje, aby si Zaci na zékladé jasnych kritérii hodnotili svoji ¢innost
nebo jeji vysledky

vede Zaky k toleranci

uplatriuje prvky pozitivni motivace pfi hodnoceni zaku
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Kompetence pracovni

Ucitel

zadava ulohy, které vyZzaduji vytrvalost a systemati¢nost

motivuje 2aky k zdokonalovani grafického projevu

uci Zaky sbirat data, zpracovavat a vyhodnocovat je

vede k vyuzivani riznych dostupnych prostfedku pfi FeSeni problémua —
prace s tabulkami, kalkulatorem, internetem

vede Zaky k dodrZzovani pravidel a termind a k efektivité pfi
organizovani vlastni prace

Oc¢ekavane vystupy vzd élavaciho oboru

Cislo a prom énna

Oc¢ekavané vystupy

Z&k

Ucéivo

provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich Cisel; uziva ve
vypodctech druhou mocninu a odmocninu

zaokrouhluje a provadi odhady s danou prFesnosti, Ucelné vyuzZiva
kalkulator

modeluje a feSi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel
uziva rizné zpusoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek — ¢ast
(pfirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym ¢islem,
procentem)

feSi modelovanim a vypocétem situace vyjadfené pomérem; pracuje
s méfitky map a planu

feSi aplikacni ulohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova cast je
vétSi nez celek)

matematizuje jednoduché reélné situace s vyuZitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, s€itA a nasobi mnohocleny, provadi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci vzorcu a vytykanim

formuluje a feSi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

analyzuje a feSi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace,
v nichZ vyuZivd matematicky aparat v oboru celych a racionalnich cisel

délitelnost p Firozenych ¢&isel — prvocislo, Cislo sloZzené, néasobek,
délitel, nejmensi spolecny nasobek, nejvétSi spoleny délitel, kritéria
délitelnosti

cela €isla — Cisla navzajem opac¢nd, Ciselna osa

desetinna ¢€isla, zlomky - rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé;
prevracené Cislo, smiSené Cislo, sloZzeny zlomek

pom ér — meéfitko, tméra, trojClenka

procenta — procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent;
jednoduché urokovani

mocniny a odmocniny — druha mocnina a odmocnina

vyrazy — Ciselny vyraz a jeho hodnota, proménn4, vyrazy proménnymi,
mnohocleny
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rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma
neznamymi

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Oc¢ekavané vystupy

Z&k

Ucivo

vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

porovnava soubory dat

uréuje vztah pfimé nebo nepfimé umérnosti

vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim funk&nich vztahu

zavislosti a data — priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich
vlastnosti, nakresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku,
aritmeticky prameér

funkce — pravouhld soustava soufadnic, pfima umeérnost, nepfima
umérnost, linearni funkce

Geometrie v rovin é a v prostoru

Oc¢ekéavané vystupy

Z&k

zdlvodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych Utvaru pfi feSeni Uloh a jednoduchych praktickych problémd;
vyuziva potfebnou matematickou symboliku

charakterizuje a tfidi zékladni rovinné Gtvary

ur€uje velikost Uhlu méfenim a vypoctem

odhaduje a vypocita obsah a obvod zé&kladnich rovinnych utvar(
vyuzZiva pojem mnozina vSech bodd dané vlastnosti k charakteristice
Gtvaru a k feSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich aloh
nacrtne a sestroji rovinné Utvary

uziva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelniku

nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stfedové a osoveé
soumérnosti, ur€i osové a stfedové soumeérny Utvar

urCuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

odhaduje a vypocita objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a feSi aplikacni geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu
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Ucivo

rovinné Utvary — pfimka, polopfimka, Usecka, kruznice, kruh, uhel,
trojuhelnik,  &tyfuhelnik  (lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné
mnohouhelniky, vzajemnda poloha pfimek v roviné (typy uhld), shodnost
a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd)

metrické vlastnosti v rovin & — druhy ahld, vzdalenost bodu od pfimky,
trojuhelnikova nerovnost, Pythagorova véta

prostorove Utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rota¢ni kuzel,
koule, kolmy hranol

prostorové utvary — kvadr

konstruk €ni tlohy — mnoziny vSech bodu dané vlastnosti (osa usecky,
osa uhlu, Thaletova kruznice), osova soumérnost, sttedova soumérnost

Nestandardni aplika éni Glohy a problémy

Oc¢ekavané vystupy

Z&k

Ucivo

uziva logickou Uvahu a kombina¢ni Usudek pfi feSeni Uloh a problému a
naléza razna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci

feSi Ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Ciselné a logické fady
Ciselné a obrazkové analogie
logické a netradicni geometrické ulohy

161



Vyucovaci pfedmét:

Seminaf z matematiky

Ro¢nik: 9.
Prafez. témata,
Vystup Ucivo mezip fedm étové Poznamky
vztahy, projekty, kurzy
Z8k :

- rozezna pojmy : nasobek, délitel, prvocislo
a sloZené ¢islo, uziva znaky délitelnosti

- uréi nejmensi spole¢ny nasobek

- uréi nejvétsi spolecny délitel

- feSi slovni dlohy s vyuzitim délitelnosti v N

- provadi pocetni operace s celymi ¢isly
- feSi slovni dlohy

- matematizuje slovni Ulohy z praxe a fesi je
- provadi pocetni operace se zlomky
a desetinnymi ¢isly
- prevadi jednotky
- provadi pocetni operace v oboru realnych
Cisel

- uréuje skute¢nou vzdalenost dle méfitka
- provede Upravy poméru, fesi slovni tlohy

- pouzije algoritmus vypoctu z, €, p pfi feSeni
slovnich Uloh

- uziva druhou mocninu a odmocninu pfi
Upravach vyrazu, vyhledava je z tabulek

- provadi zékladni operace s mnohocleny
- pouzije vzorce ke zjednoduSeni vyrazu
- provadi zakladni operace s lomenymi vyrazy

- pouzivéa ekvivalentni Upravy k feSeni
linearnich rovnic

- feSi soustavy dvou linearnich rovnic

- fesi slovni tlohy pomoci rovnic a jejich
soustav

- Cte a sestrojuje tabulky,grafy a diagramy

- provede jednoduché statistické Setfeni, jeho
vysledky zapiSe do tabulky a znazorni
pomoci diagramu

- vypocita aritmeticky primér

Cislo a prom énna
Délitelnost pfirozenych &isel

- ndsobek a délitel

- prvocisla a €isla sloZzena

- nejmensi spole¢ny nasobek
- nejvétsi spolecny délitel

- kritéria délitelnosti

Cela ¢isla

- ¢isla navzajem opaéna

- Ciselna osa

Desetinna ¢isla, zlomky

- rozvinuty z4pis v desitkové
soustavé

- pfevracené cislo

- smiSené ¢islo, slozeny zlomek
- redlna cisla

- pocetni operace s redlnymi

Cisly

Pomér

- méfitko, méra, troj¢lenka
Procenta

- procento, promile

- vypocet :z,¢&, p

- jednoduché urokovani
Mocniny a odmocniny
- druh&a mocnina a odmocnina
Vyrazy
- Ciselny vyraz a jeho hodnota
- proménna
- vyrazy s proménnymi
- mnohocleny
- lomené algebraické vyrazy
Rovnice
- linearni rovnice
- soustava dvou linearnich

rovnic se dvéma neznamymi

Zavislosti, vztahy a prace

s daty
Zavislosti a data

- pfiklady zavislosti z praktické-
ho Zivota a jejich vlastnosti

- ndkresy, schémata, diagramy,
grafy, tabulky, aritmeticky
pramér, statistika

OSV: Rozvoj
schopnosti poznavani

EV: Lidské aktivity
a problémy Zivotniho
prostfedi

Mezipfedmétové vztahy:
F,Z, Ch

162




Vystup

Uéivo

Prarez. témata,
mezip fedm étové
vztahy, projekty, kurzy

Poznamky

- vyjadfi danou linearni funkci rovnici, tabulkou,
grafem

- sestroji graf linearni a kvadratické funkce

- rozezna pfimou a nepfimou Umérnost a fesi
praktické ulohy

- provadi konstrukce v3ech rovinnych utvard
- posoudi a uréi shodné a podobné rovinné
Utvary

- vypocita délky stran a Uhld v pravodhlém
trojuhelniku a feSi praktické ulohy

- popiSe zakladni vlastnosti prostorovych
Gtvart a vypocita jejich V a S

- sestroji obraz daného Utvaru v osové
i stfedové soumérnosti

- uzivé logickou Gvahu a kombinuje poznatky
z rliznych tematickych oblasti

- hleda rGzna feSeni

- feSi matematické hry a lusti matematické
kfizovky

Funkce

- pravouhla soustava soufadnic
- pfima a nepfima Umeérnost

- linearni a kvadraticka funkce

Geometrie v rovin_é
a v prostoru

Rovinné utvary
- rovinné Gtvary a jejich

konstrukce
- shodnost a podobnost
Metrické vlastnosti v roviné
- Uhly, trojuhelnikova nerovnost
- vzdalenost bodu od pfimky
- Pythagorova véta
- vypocet o, S rovinnych Gtvart
- goniometrické funkce
Prostorové utvary
- kvadr, krychle, rotaéni valec
a kuzel, jehlan, koule, hranol
Konstrukéni dlohy
- mnoziny vSech bodl dané
vlastnosti, osové a stfedova
soumérnost

Nestandardni aplika €ni ulohy

aproblémy_

- Ciselné logické fady

- Ciselné a obrazkové analogie

- logické a netradi¢ni
geometrické Ulohy

- zajmova matematika

Mezipfedmétové vztahy:
F

OSV: Rozvoj
schopnosti poznavani
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